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Windows Forms
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Beispiel: GUI-HelloWorld zh v
aw

public class Hell owrldForm: Form {
Label | ab;

Hel | oWor | dFornm() {
this. Text = "HelloWwsrldForm Titel";
this.Size = new Si ze(200, 100);
| ab = new Label ();
| ab. Text = "Hel | oWorl d";
| ab. Locati on = new Poi nt (20, 20);
t hi s. Control s. Add(| ab);

public static void Main(string[] argv) {
Appl i cation. Run(new Hel | owor| dForm() ) ;
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Erstellung von GUI-Anwendungen Zh somoelf
aw

m Window Forms ist GUI-Framework fur Desktop-Applikationen
(im Gegensatz zu Web Forms fur Web-Applikationen)

B Namensraume

System.Windows.Forms: GUI-Formulare
System.Drawing: Zeichenfunktionalitat
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Aufbau von Windows Formularen Zh

aw Engineering

m Forms

Ein Form-Objekt stellt ein Fenster in einer Applikation dar
Das Property BorderStyle entscheidet dartiber wie ein Fenster erscheint:
Standard
Tool
Borderless
Floating Window
Forms konnen selbst Fenster enthalten = MDI (Multiple Document Interface)
Forms kdénnen auch modal (z.b.: als Dialogfenster) gedffnet werden

m Controls

Standard Controls wie Button, Label, Radiobutton, TextBox, ...
Custom Controls wie DataGrid, MonthCalendar
User Controls, welche der Benutzer selbst implementiert
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Ereignisgesteuertes Anwendungsmodell Zh

aw Engineering

m GUI-Applikation wartet auf Ereignisse von:

Benutzern (Tastatur, Maus, ...)
Steuerelementen
Betriebssystem (ldle, ...)

m Klasse Application bietet statische Methoden fir Steuerung einer Anwendung
Mit Run wird eine Form registriert und nimmt an Ereignisverarbeitung teil

public seal ed class Application {
static void Run(Form mai nForm;
static void Exit();
static event Event Handl er ApplicationExit;
static event Event Handl er 1dl e;
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GUI-Ereignisse Zh Bolat
aw

m Control andert seinen Zustand -> Event

®m Registrierung eines EventHandler-Delegates bei der Ereignisquelle (Control)

public del egate void Event Handl er ( obj ect sender, EventArgs e );

Bei spiel: Registrierung fuar Button-di ck:

Button b = new Button();
b.dick += new Event Handl er (cl i ckHandl er) ;

private void clickHandl er (obj ect sender, EventArgs evArgs) { ... }
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Beispiel: Menus Zh somoator
aw

m  Anlegen eines Mendus flur ein Form-Obijekt:

Mai nMenu m = new Mai nMenu() ; =10 x|
File

Menultem m = new Menulten("&File");

m . Menul t ens. Add(new Menul t en{" & pen"));
m . Menul t ems. Add( new Menul tem( " &C ose"));
m Menul t ens. Add(m ) ;

this.Menu = m

m  Anlegen eines Context-Mendus ftr ein Control
Cont ext Menu m = new Cont ext Menu() ;

Menultem m = new Menulten("&File"); =Bl
m . Menul t ens. Add( new Menul t en(" & pen")) ; Ll ) Bt

m . Menul t ems. Add( new Menul ten(" & ose")); |

m Menul tens. Add(m ) ;

| abel . Cont ext Menu = m
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Reichhaltige Bibliothek von Controls zh...
aw

m Es existiert bereits eine reichhaltige Bibliothek von Controls

groupBos|

Label label1 GroupBox
Button button1
Panel
CheckBox checkBox
TextBox
CheckedListBox checkedLiztBoxl
= o ¥
RichTextBox
ComboBox - . !
RadioButton radioB utton | ] ]
[i=tB o
ListBox
WebBrowser
SChWBIZ
4

School of Engineering © K. Rege, ZHAW 9von 74



Entwicklung eigener Controls Zh ool ot
aw

m Ahnling zu Java, einfach

® Von System.Windows.Forms.UserControl erben

® OnPaint (PaintEventArgs e) kann tberschrieben werden

e.Graphics halt das Graphics Object

this.DisplayRectangle gibt die aktuelle Grésse an

Verwendung von System.Drawings Operationen zum Zeichnen
this.Refresh zeichnet neu

m Es konnen bestehende Controls mittels add hinzugefiigt werden

® Anmeldung fur Event Verarbeitung (siehe Delegates, Events)
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GUI-Layout Gestaltung ath soneolor

Drei verschiedene Arten:
m Docking: Control bleibt bei Docking an ein Element angekoppelt.

m Anchor: Abstand des Controls zum Container bleibt bei Anchor proportional
gleich.

m Custom: Implementierung eines eigenen Layout-Managers
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Beispiel Dynamic Layout: Docking

® Anlegen eines Buttons, der links an seinen Container gedockt wird:

public class Anchor Exanple : Form {

publ i ¢ Anchor Exampl e() {
InitializeConponent();

}

private void InitializeConponent() {
this.Size = new Si ze(200, 200);
Button b = new Button();

b. Text = "Button"; "

Buttan

Zh School of
aw Engineering

=10| x|

b. Dock = DockStyle. Left;
this. Controls. Add(b);

wie Java

Borderlayout
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Beispiel Dynamic Layout: Anchor zh —
aw

B Anlegen eines Buttons, der links und rechts an seinem Container verankert wird:

=18l ]

public class AnchorExanple : Form{
... 60,60
private void InitializeConponent() {
this. S ze = new Si ze(200, 200);
Button b = new Button();
b. Text = "Button";
b. Locati on = new Poi nt (60, 60) ;
b. Anchor = Anchor Styl es. Left | Anchor Styl es. Ri ght;
this. Control s. Add(b);

/1

} Distanz zum rechten Rand bleibt

ebenfalls gleich (optional)
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Multiple Document Interface zh...

aw Engineering

m Mehrere Forms in einem Fenster darstellen = MDI

=10l x|
=10l x|

m Property IsMdiContainer = true im Vaterfenster

class Mli Form: Form {

private void InitConponent () {
this.lsMli Contai ner = true;
this.Size = new Si ze(250, 250);

Form chi | dForm = new Form() ;

chi | dForm Mli Parent = this;

chi | dForm Si ze = new Si ze( 200, 200) ;
chi | dFor m Show() ;
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GUI Entwicklung mit Visual Studio

#9 winda osoft Wisual 5

sapplicationd - Mic

School of
Engineering

Project types: Templates:
File Edit View Project Buld Debug Data  Format  Tools  Window  Community  Help Visual C# b templates
E-E-EH e *% & ot B = b Debug - Any CPU = Smart Desice Fll’@lasﬂ raryl\l ew -> Pr eCt
. Database «# Web Control Library .
T
Toolbox\ =l e mefows Applicatjon
¥ - Other Languages Empty Project
= Toolbox = 5 % ham.cs  Forml.cs® | Formlresx* Forml.Designer.cs*  Stark Page » - Other Project Types
B All Windows Forms My Templates
= Common Controls mu ‘ﬂﬁearch Online Templates...
CheckBox
B2 CheckedListBox |
ComboBox | A_ Erg]gctf_o_r creatlr_v_g__an a?p\!_catmn v_ult_h a Wlndou\_ﬁs user |r_|tterjface
= DateTimePicker R Iame: windowsApplicationS
Label /, Des I g n M Od e Location: Documeni‘g\\ilsual‘.SItual.o 2‘UE‘I§\;‘ro‘1‘ecEs v _!j_r_uwse‘..
LinkLabel Solution: | Create new Soldtion v | ¥l Create directory for solution
istBio Salution Name: [ WindawsApplications
Liskiigw 5 3
0K | cancel
MaskedTextBox S e
| o ManthCalendar
MatifyTeon P F e rtl S
« MurneticUpDawn -
PickureBaozx
ProgressBar =
J 62; 13 =
RadioButton TabIndex 0
RichTextBox Tag
extBox Text Hello World
%___I TaclTip TexkAlign Topleft
“ Trestien UseCompatibleTextRend False
_;j_ e UseMnernonic True
Zg WE _rowser Ulseait Cursar False
P Containers \isible True
F Menus & Toolbars .
b Data The Nt associated with the contral,
} Components
} Printing
b Dialogs -
b General | i) 0 Messages
File: Line Calurnn Praoject
| |
| |
Ready
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Zeiger
und Low-Level-Programmierung

School of Engineering © K. Rege, ZHAW 16 von 74



Zeigertypen Zh S
aw

Beispiele _
: . ip b= }int
int* ip;  /l Zeiger auf eine int-Zelle .
MyStruct* sp; // Zeiger auf ein MyStruct-Objekt P - :} MyStruct
void* vp; /I Zeiger auf eine beliebige Speicherzelle vp G—>
int** ipp; // Zeiger auf einen Zeiger auf eine int-Zelle ipp 3
?int
Syntax
Poi nt er Type = UnmanagedType * Zeiger auf beliebigen Typ
| void *. -
UnmanagedType = Va! ueType< Wenn Struct, missen alle Felder von
| PointerType. UnmanagedType sein

m Zeiger werden vom Garbage-Collector nicht verfolgt

m Zeigertypen sind nicht mit Object kompatibel

m Zeigervariablen kdnnen den Wert null haben

m Zeiger beliebigen Typs konnen miteinander verglichen werden (==, I=, <, <=, >, >=)
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Unsafe Code Zh somoalof
aw

Code, der Zeigerverarbeitung betreibt, ist unsicher
(kann Typregeln brechen und Speicherbereiche zerstoren)

® muss in unsafe-Block oder unsafe-Methode eingeschlossen werden

unsafe { unsafe void foo() {
int* p; int* p;

B muss mit unsafe-Option Ubersetzt werden

csc -unsafe M/Prog.cs

m Administrator muss dem Code FullTrust-Rechte geben
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Benutzung von Zeigern zh...

aw Engineering

Zeigerdereferenzierung

: . var
I nt var; ip 3—>|:| *Ip = 5;
int* ip = &ar; int x = *ip;

m wennvvom Typ T*ist, hat *vden Typ T
m void* kann nicht dereferenziert werden

Zugriff auf Struct-Felder
struct Block { int X, pp3—p b

y, z; } X bp->x = 1; /I Pfeilschreibweise
Bl ock b: 32’ *(bp).y = 2; // alternative Schreibweise
Bl ock* bp = &b; = bp muss vom Typ Block* sein
m geht auch fur Methodenaufrufe
Zugriff auf Array-Elemente
. _ . _ a
!ntE] a = newl nt[3]; apld— 0 ap[0] = 1; Il Arrayschreibweise
Int* ap = a, % *(ap+l) = 2; [/l alternative Schreibweise

m keine Priufung auf Indextberschreitung!
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Adressarithmetik Zh Sohootot
aw

Mit Zeiger kann man rechnen

T
—
T* p="' III|||||||||||||
*
P
T T
_ ———
p++’ //erhOhtpumSIZe(T) |||||||||||||||||
p--; 4
P
. T T T
™a r _ e
g =p + 2 //q=p+2*size(T) R
r =p- 1; Il r=p-size(T) A A 4
rp q

Mit void* ist keine Zeigerarithmetik moglich
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Type Casts mit Zeigern

int i,
int* ip;

Bl ock*  bp;

voi d* vp;

Implizite Casts

(ohne Cast-Operator moglich)

T* & null

void* < T*

School of Engineering

ip = null;
bp = null;
vp = null;

vp = ip;
vp = bp;

Explizite Casts

Zh School of
aw Engineering

(bendtigt Cast-Operator)

Tl <o T22

T* & intType

© K. Rege, ZHAW

ip = (int*)vp;
vp = (void¥)ip;
bp = (Block*)vp;

ip = (int*)i;

bp = (Block*)i;
vp = (void*)i;

| = (int)ip;

| = (int)bp;

I = (int)vp;
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Fixierte und verschiebbare Variablen zh. .

aw Engineering

Fixiert Koénnen vom Garbage-Collector nicht verschoben werden
m |okale Variablen
m value-Parameter
m Felder von Structs, die selbst fixiert sind

Verschiebbar Konnen vom Garbage-Collector verschoben werden
m Felder von Klassen (auch statische Felder)
m Arrayelemente
m ref- und out-Parameter
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Adressoperator zh sl
aw

&designator liefert die Adresse von designator

Bedingungen

m designator muss eine fixierte Variable bezeichnen (z.B. &x, &s.f, &a]i])

m die Variable muss von einem Unmanaged-Typ sein (d.h. keine Klasse, kein Array
m wenn designator vom Typ T ist, ist &designator vom Typ T*
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fixed-Anweisung ath sehoolor

Fixiert eine verschiebbare Variable fur die Dauer der Anweisung
(d.h. der Garbage-Collector kann sie nicht verschieben)

Syntax
FixedStat = "fixed" "(" PointerType FixedVarDecl {"," FixedVarDecl} ")" Statement.
FixedVarDecl = ( "&" MoveableVar MoveableVar muss von unmanaged-Typ T sein
T* muss an PointerType zuweisbar sein
| ArrayVar Arrayelemente missen von unmanaged-Typ T sein
T* muss an PointerType zuweisbar sein
| StringVar char* muss an PointerType zuweisbar sein
).
Beispiele _
int x: fixed (byte* p = (byte*) &x) {

Console. Wite(*(p+l)); }

fixed (int* p a) {...}

fixed (int* p &[1]) {...}
fixed (int* p &person.id) {...}
fixed (char* p =5s) {...}

int[] a = new int[10];
Person person = new Person();
string s = "Hello";

Variablen, die im Header einer fixed-Anweisung
deklariert werden, sind read-only
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Anwendungs

Bytes einer int-Variablen ausgeben

int x = 3;
unsafe {
byte* p = &
for (int i =

Console. Wite("{0:x2} ",

beispiele

0 i o< 4 i+4) {

String-Verarbeitung

string s = "Hello";

unsafe {
fixed (char* p =5s) {
while (*p !'="\0") { Console.Wite(*p);
}
}

School of Engineering
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Anwendungsbeispiele (Fortsetzung)

Struct Uber Byte-Array legen

struct Bl ock {

int Xx;
float f;
int vy;

}

byte[] buffer = new byte[1024];

unsafe {

fixed (byte* p = &uffer[3]) {

Bl ock* b = (Bl ock*) p;

Consol e. WiteLine(b->x + " " + b->f + " "

}
}

X

buffer [[]

A
b

School of Engineering

+ b->y);
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Gefahren der Zeigerverarbeitung zh o
aw
Man kann beliebige Speicherbereiche zerstoren

int[] a = newint[3];
unsafe {

fixed (int* p =a) { p[5] =0; }
}

Man kann Zeiger auf Objekte setzen, die der Garbage-Collector verschiebt

int[] a = newint[5];

int* p; P
unsafe { v
fixed (int* g =a) { p = a+2; } L] [ [ ]
.. /'l GC kann Array-Obj ekt jetzt verschieben
*p = 5;// zerstort frenden Speicher L] ] ]
} A
P
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Gefahren (Fortsetzung) ath sohootor

Man kann Zeiger auf lokale Variablen setzen, die spater gar nicht mehr existieren

static unsafe int* Foo() {
int local = 3;
return & ocal

}

static unsafe void Main() {
int* p = Foo();

*p = 5; // greift auf nicht nehr existierende |okale Variable zu!

}

Daher

Finger weg von der Zeigerverarbeitung!
Ausser man braucht sie unbedingt zur Systemprogrammierung
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Native Calls
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Aufruf einer Funktion aus einer WinDLL azw schoolof

Unmanaged Code
Code der nicht von der CLR verwaltet wird

Signatur der aufzurufenden Win32-Funktion

I nt MessageBox (HWAND hWwhd, LPTSTR | pText, LPTSTR | pCaption, U NT uType);

Aufruf aus C# . X

Isn't that coal?

usi ng System
using System Runti nme. | nteropServices;

: Carcel |

class Test {

[DIl I nport("user32.dl1")]
static extern int MessageBox(int hWhd, string text, string caption, int type);

static void Main() {
int res = MessageBox(0, "Isn't that cool?", "", 1);
Console. WiteLine("res =" + res);

}

} http://www.pinvoke.net/
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Dilimport-Attribut Zh g
aw

[DIl 1 nport ( dll.nanme
[, EntryPoi nt =function-nane]
[, Char Set =char set - enuni /] far String-Marshaling
[, ExactSpelling= (true|false)] // Name entsprechend CharSet nodifizieren?
[, SetLastError= (true|false)] /1l true: liefert Wn32-Fehlerinfo
[, CallingConvention=call conv-enum
)

charset-enum: CharSet.Auto (default), CharSet.Ansi, CharSet.Unicode, ...

callconv-enum: CallingConvention.StdCall (default), CallingConvention.FastCall, ...
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z h School of

Standard Mapping C++ zu CTS,C# Typen
aw

wtypes.h C++ Common language runtime C#

HANDLE void * IntPtr, UintPtr int

BYTE unsigned char Byte byte

SHORT short Int16 short

WORD unsigned short Uintl6 short

INT int Int32 int

UINT unsigned int Uint32 uint

LONG long Int32 int

BOOL long Boolean bool

DWORD unsigned long Uint32 uint

ULONG unsigned long Uint32 uint

CHAR char Char char

LPSTR char * String [in], StringBuilder [in, out] string [in], StringBuilder [in, out]
LPCSTR const char * String string

LPWSTR wchar_t* String [in], StringBuilder [in, out] string [in], StringBuilder [in, out]
LPCWSTR const wchar_t* String string

FLOAT float Single string

DOUBLE double Double double

School of Engineering
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Parameter-Marshaling ath sohoolot

Standardtypen von C# werden automatisch auf entsprechende Win32-Typen
abgebildet.

Standard-Abbildung kann folgendermassen tUbersteuert werden

usi ng System Runti ne. | nteropServi ces;

[DillTmport("...")]
static extern void Foo (

[ Mar shal As( UnmanagedType. LPStr)] string s,

int X :
): ANSI-String aus
' Bytes

LPStr  ANSI-String aus einzelnen Bytes
LPWStr Unicode-String
LPTStr Default: Windows XP/NT/2000 => Unicode, Windows 98 => ANSI
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Ubergabe von Klassen und Structs zh scpoolol
aw

usi ng System Runti ne. | nteropServi ces;

[ St ruct Layout (Layout Ki nd. Sequential )]// Menbers werden sequentiell angel egt
class Tine { /1 und di cht gepackt (default)

publ i c ushort year;

publ i c ushort nont h;

}

[ St ruct Layout (Layout Kind. Explicit)]// Menbers werden an spezifizierte
struct S { /Il O fsets gepackt

[FieldOfset(0)] ushort x;

[FieldOfset(2)] int y;

}

[Dil I mport("...")] static extern void Foo(Tine t);
[Dil I mport("...")] static extern void

Fool([ Mar shal As(UnmanagedType. LPStruct)] Tine t);
[Dil I mport("...")] static extern void Bar(S s);

Foo(new Tinme());

Bar (new S());
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StructLayout-Attribut zh...
aw
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COM Interoperabilitat
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OLE/COM/ActiveX zh...

aw Engineering

B COM (Component Object Model)

Zu

OLE (Object Linking and Embedding) : alter Namen
ActiveX: visuelle Komponenten (Internet)

Technologie von Microsoft, die es erméglicht, dass Anwendungen aus Komponenten verschiedener
Hersteller interoperieren (sich gegenseitig aufrufen) kbnnen.

Aktuelle Basis fur die Interoperabilitat der Office Palette (auch 2007) als auch des Betriebssystems
(auch Win 7)

z.B. Excel Spreadsheet in Word Dokument

|6sende Aufgaben

Sicherstellung der gegenseitigen Aufrufbarkeit von Komponenten verschiedener Hersteller
Programmiersprachenunabhéangigkeit

Dynamische (fur Script Sprachen) und statische Typisierung (fur Gbersetzte Sprachen)
Versionierung der Komponenten, da unabhéngige Lebenszyklen

In-Process, Interprocess und ev. Remote Aufrufrufbarkeit sein

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?URL=/library/techart/msdn_comppr.htm
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Losungen in COM Zh gohoolof
aw

m Interoperabilitat: Binarer Standard flr den Aufruf und Typen
basierend auf C++ Methoden: VTBL (Virtual Function Table)
andere Programmierprachen missen C++/VTBL Modell unterstitzten
Neues gemeinsames Typensystem -> Abbildung in Prog. Sprache.
Numerische Typen: INT, LONG, UCHAR
BSTR fur String: ("beasters")
VARIANT far void*

Schnittstellen werden in separaten TLB-Dateien (oder in DLL eingebettet) beschrieben (Typelibrary)

Component Object
Client _ |
Variahle YTEL pointer » VTBL
N
private object data painter to function functionipOby, a1, arg2.. )
paiter tofunction {
ooittet fofunction —
4
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Grundlegendes

Zh School of
aw Engineering

B COM Komponenten kdnnen nur tber Interfaces angesprochen werden.

Interface = eine Klasse die von IUnknown erbt (# Interface in C#, C++)
Funktionen flr Referenz-Zahl Speicherverwaltung: AddRef & Release

Funktion um weitere Interfaces der Komponenten zu finden: Queryinterface

Interfaces werden tber Global Unique ID (GUID) identifiziert
GUID: Eindeutig tber "Raum und Zeit"

bsp: {c4910d71-ba7d-11cd-94e8-08001701a8a3}
fast alle Methoden liefern i.A. HRESULT zuriick CH+

cl ass | Unknown { —
publ i c: A {HP_____
virtual HRESULT Querylnterface(lID& iid, void** ppvlhj) = O;
virtual ULONG AddRef () = O; Interfaces B e_
virtual ULONG Rel ease() = O;
}
c@—

class ICalc : public |Unknown {
public: virtual HRESULT _ stdcall Add( int a, int b, int* res) = 0;

}

School of Engineering © K. Rege, ZHAW
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Aufruf

m Der Aufruf geht immer tber das Interface
1) finde passendes Interface der Komponente mittels Querylnterface
2) rufe die Methode des Interfaces auf
Interface delegiert den Aufruf an eigentliches "Object"

Client

Application b Object

Interface
Pointer

® Anwendungen kénnen sich so auch gegenseitig aufrufen

Application é_ Object

Object —@-——
Application

m [nterfaces sind nicht veranderbar

School of Engineering © K. Rege, ZHAW
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Aufrufmodi

m Verschiedene Aufrufmodi moglich

= In-Process: gleicher Prozess

= Local Server: selbe Maschine anderer Prozess
= Remote Server: andere Maschine (DCOM)

4 Interprocess
Communication

Client
Application  -@-

School of Engineering

Cross-process with
lightweight BEPC

Cross-networks wath true

EFC

© K. Rege, ZHAW

Local Server Process

T Local Samar

Remote Computer

Remole Server Process

Zh School of
aw Engineering

41 von 74



Automation und IDispatch

Aufruf der Methoden wenn Namen bekannt
= spéate Bindung (nicht kompilierte Sprachen, Scripting)

Entspricht Aufruf via Reflection Mechanismus in C#
Spezielle fur Scriptingsprachen geeignet (VBA)
Im Wesentlichen zwei Methoden

» GetlDsOfNames: liefert eine ID der Methode anhand Namen

= Invoke: ruft Methode mit beliebigen Argumenten auf

Client

IDispatch::Invoke(DISPID

Invoke() {switch (DISPID)

1: Method1 J -

2: Method?2

3: Method5

School of Engineering © K. Rege, ZHAW
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Laden der COM Komponente

Zh School of
aw Engineering

m Werden als DLL,OCXs oder EXE implementiert
m bei EXE

starte EXE (wenn noch nicht gestartet) und warte bis sie sich mittels CoRegisterClassFactory
registriert hat

m bei DLLs oder OCXs

DLL muss Eingangspunkt DIIGetClassFactory haben

liefert Klasse die IClassFactory mit Methode Createlnstance implementiert

4 Client can now invoke

object’s methods
Client — i

S
~n
-

o M . - ‘ﬁ
1Clientinvokes Tt m=en___ Y

IClassFactory::Createlnstance(lID_A) 2 Class factory
creates object
and gets
interface poinier
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Registry als Verzeichnisdienst fur COM

1) Suche Namen in Registry: HKCR
2) bestimme CLSID

&' Registry Editor

=lolx]
Registry Edit  Wiew Favorites Help
E|--- My Compuker ;I | Data
=0 HKEY_CLASSES_ROOT W
=-(0 ._pdf

(] Excel.Addin
Excel, Application
£ CLSID

{:I Curier

{:I Excel.Application. &
({27 Excel.Backup _lj
1] | K] |

i1
y
|My ComputeriHEEY _CLASSES_ROOT!Excel Application\CLSID

/ 7

& Registry Editor
Registry Edit Yiew Favaorites Help
E|--- My Compuker

I [ 3

=] HKEY_CLASSES_ROOT

=@

[555 |
=1 asmo
- &-{] {00000010-00p8°0010-8000-00AB00ED2EA4H
- E-Z7 {00000011,A000-0010-5000-00AA00602E A4}

=1 {00024500-0000-0000-C

000-000000000035}
: {7 LocalServer
< 43 Localserver3z

(] InprocHandler32
ProgID _ILI
4] | A ET |

My Computer\HKEY_CLASSES_ROOTYCLSID|{00024500-0000-0000-C000-000000000046 HLocalServer
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Managed und COM Welt Zh
aw

Runtime Type System COM Binary Standard

Runtime Execution Sys

== 4
a
e
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Zwel sehr unterschiedliche Welten Zh

.Net Model

m Metadata

m Resilient Bind
m  Assemblies

m  Object based
m  Exceptions

m  Strong Names
.Net Model

®  new operator
m  Cast operator
m  Memory mgmt
m  Exceptions

School of Engineering

Entwicklungszeit

aw Engineering

COM Modell

Laufzeit

Type Libraries
Immutable Types
DLLs and EXEs
Interface based
HResults

Guids

COM Model

© K. Rege,

CoCreatelnstance
Querylinterface
Reference Counting
HResult
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Bi-Directional COM Interop ath Sohoolof

® .Netzu COM
Erlaubt von .NET aus Zugriff auf COM Object

—
A4

—

A4

NET > @ COM
—
m COM zu .Net
Ermdglicht von COM aus Zugriff auf .NET Objekte
Nt — @ < COM
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Erstellen einer COM Komponente in C#
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COM To .Net Interop: CCW zh
aw

Common Language
Runtime IUnknown

A
IFoo COM
Callable

IDispatch
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Erstellen einer COM Komponente in C# az‘” sonoalar

B Eine COM Komponenten ist eine C# Klasse mit [ComVisible(true)]
= die GUId definiert den Eintrag in Registry = 4 fescongesst

+-[_7] TextResourceTable, TextResourceTable
[ - -1 - - -1

usi ng System

usi ng System Col | ecti ons. Generi c;

usi ng System Text;

usi ng System Runti ne. | nteropServi ces;

nanmespace Test Com {
[ Gui d( " EFOOFB61- 2FD8- 4ael- 889A- B1254B08F8DC") |
[ 1 D spatchl npl (1 D spat chl npl Type. Conpat i bl el npl ) ]
[ ConVi si bl e(true)]
public class O assl {

public int hello() {
return 42;
}
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Erstellen einer COM Komponente in C# azw sonoalar

m 1. Funktion der Entwicklungsumgebung

Wahle Class Library Projekt Applestion Cutpu

Konfiguration unter Properties/ Build Seite Bul" Output path; biniDebug)
Wahle “Register for COM Interop” aus o donmenien e
oder spater von Hand mit regasm (3 Punk) o oI

EY— Generate serialization assembly:
m 2. COM Assembly Erzeugen
Erzeuge eine .NET DLL mit starkem Namen
sn -k key. snk
Assemblyinfo.cs: [assenbl y: Assenbl yKeyFi |l e("key. snk") ] [¥] San the assembly

Choose a strong name key file:
ey snik

[1 elay sign only

m 3. Eintragen der COM Assembly in Registry P R
regasm <. NET DLL>/codebase
ev. tlbexp <. NET DLL>wenn TLB benétigt wird

® 4. Rest Gbernimmt der CCW Moecpxe | | L Metadata |

COM type Managed
library - MSIL code - | Compiler | source code

Assembly

Method o Y
call
COM client |- > cow

Comman language
Interocp runtime
marshaling service
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Verwendung in z.B. Excel Zh sohpolof
aw

B Dieses Objekt kann dann z.B. in Excel mittels VBA folgendermassen
angesprochen werden

Public Sub Test ()
Dim Test As (bj ect
Dmi As Integer
Set Test = Createbject("Test Com O assl")
i = Test.hello
ActiveSheet.Cells(1, 1) =i
End Sub
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Verwenden einer COM Komponente in .NET
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NET zu COM Interop az&

IlUnknown

/

Runtime; Callabiie
Wraigoer
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Verwendung von COM in .NET: RCW

O Beschaffe eine Interop Assembly welche die COM Typen enthalt

O Primary Interop Assembly (PIA)

Erste Wahl wenn verfugbar (MSDN)
Enthalt auch spezifische Anpassungen

O Erzeuge eine eigene
Hinzuflgen einer Referenz in Entwicklungswerkzeug
Unter Verwendung des TLB Importierers (TIbimp)
Bei graphischen (ActiveX) Verwendung von Aximp

Von Hand

COM type

Tibimp.exe

library

School of Engineering

Metadata in
an assembly

N
RCW L""-—

Y

Commen language runtime

Interop
mmarshaling service

Methaod call
MET client
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Add Reference x|

Beispiel: Steuerung von Excel

GAC | Projects | NET Assembly Browser COM |

m Erzeuge Wrapper Klasse fur Excel Object Library Iz | _soa |

Microsoft Direct Transform 1.0 Type Library H:Ww/INN T vsystem32hdxtrans. difz
Microsoft Disk Quota 1.0 dskguota.dll

Microsof Ibject Library H:'Pragram Files'} it OfficenCfh.
Microsoft Exchange Event Service Config 1.0 T_.. H:\Program Files\Micrasoft Dffice\0ffi i
Microsoft Forms 2.0 Object Library c:ATemptWBEAMSForms EXD

Microsoft Forms 2.0 Object Library c:ATemptWBEAMSForms EXD

m Entweder via tlbimp oder VS

Reference in Entwicklungstool und importiere

Microsoft Forms 2.0 Object Library
Microgoft Forms 2.0 Object Library
Microsoft Forms 2.0 Object Library
Microsoft Forms 2.0 Object Library
Microsoft Forms 2.0 Dbject Librar

e\ TempWBEAMSForms, EXD
chTempiWBE\MSForms EXD
c:hTempiWBE\MSForms. EXD
c:\TempiYBESMSFarms, EXD
c:ATemp WBEA\MSFarms EXD

usin g Excel : Microsoft Forms 2.0 Dbject Library &\ TempAVBE \MSForms EXD
) Micromots Eont 5 1 bt e ratiivitecomsions et =)
. . Selected References
F U g e CO d e H | n Z U Reference Name [ Tupe Location | Remove |

Microzoft Excel 8.0 Object Library Typelib H:Program FilessMicrosoft Officet0fficesE ..

Consol e. WiteLine ("Creating new Excel . Application");
Ok I Cancel Help

Syst em Thr eadi ng. Thread. Current Thread. Current Cul ture

= new System d obal i zation. Cul turel nfo("en-GB");
Application app = new Application();
if (app == null) {
Consol e. Wi teLi ne("ERROR EXCEL couldn't be started!");
return O;

}
app. Visible = true; // Making application visible"

Je nach Version Fix Bug in
Excel Wrapper

Wor kbooks wor kbooks = app. Wor kbooks; // Getting the workbooks col | ection
/1 The following line is the tenporary workaround for the LCI D probl em
Wor kbook wor kbook = wor kbooks. Add( XI WBATenpl at e. x| WBATWr ksheet ) ;

Excel . _Worksheet oSheet = (Excel._Wbrksheet)wor kbook . ActiveSheet;

/1 Add tabl e headers going cell by cell.
oSheet. CelI's[1, 1] = "First Nane";
oSheet. Cel I s[1, 2] = "Last Nanme";
oSheet. Cells[1, 3] = "Full Name";
oSheet.Cells[1, 4] = "Salary";

app. Qui t: c:\Program Files\Microsoft. NET\SDK\v1.1\Samples\Technologies\interop\Applications\Office\Excel
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Beispiel: Fernsteuerung von Merlin nzngggmng

[HaIID, | arn bMetlin ]

m Erzeuge Wrapper Klasse fur Agent COM Object
H: \ W NNT\ nsagent >t | bi np agentctl.dl | Agent Cbjects.dl |l

m Kopiere erzeugte dll in Project Directory Oder in VS References

. . . . ->Add Reference
m Referenziere (in Tool) und importiere dll ->COM

usi ng Agent Obj ects; ->Microsoft Agent Control

m Definiere und initialisiere Agent

Agent agent = new Agent Obj ects. Agent) Acknowledge Alert Announce Blink

agent . Connected = true; Confused Congratulate Decline

string nanme = "Merlin"; DoMagicl DontRecognize Explain

agent . Char act ers. Load(name, name+".acs"); GestureDown GesturelLeft

| Agent Ct| CharacterEx nerlin = agent. Characters[ nane]; GestureRight GestureUp

Eiih 0O ti GetAttention GetAttentionContinued

= unre LUperationen aus. GetAttentionReturn Greet

nerlin. Show(fal se); Hearing_1 Hide Idlel_1 Idle2_1

merlin. MveTo(300, 300, 1000); Idle3_1 LookDown LookLeft

merlin. Play("Geet”); LookRight LookUp MoveDown

merlin. Speak("Hallo, | am"+nane, null); Movel eft MoveRight MoveUp

merlin.Play("Congratul ate"); .

merlin. Speak("l am an ActiveX control progranmed in \Map=seesharp=C#H\!", null); Pleased Process Processmg Read

ReadContinued ReadReturn
N Reading RestPose Sad Search
merlin. H de(fal se): Searching Show StartListening

StopListening Suggest Surprised
Think Thinking Uncertain Wave
Write WriteContinued WriteReturn
Writing
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Beispiel: Einbettung von Browser zh...

aw Engineering

) @MainFurm ;|g|5|

m Erzeuge Wrapper Klasse flr IE-ActiveX -

H: \ W NNT\ syst en82>Ax| np shdocvw. dl | - j

/out:c:\tnp\axshdocvw. dl | ;

t1bi mp MBHTML. TLB /out : ¢:\t np\ nsht m . dI | ‘ OU [eT
m Kopiere erzeugte dlls in Project Directory Schwelz
m Referenziere und importiere dli J | _»|L|

usi ng AxSHDocWw,

using nshtnl;

&l Iwww.gu:u:ugle.u:h

m Definiere und initialisiere Browser

private AxWebBrowser axWebBrowser1;

thi s. ax\bBrowser1l = new AxWebBrowser () ;
((System Conponent Mbdel . | Supportinitialize)(this.axWbBrowser1)).Beginlnit();
t hi s. ax\WbBr owser 1. Enabl ed = true;

t his. axVebBr owser 1. Locati on = new System Dr awi ng. Poi nt (10, 10); In VS gibt es auch

t hi s. ax\WebBrowser 1. Si ze = new System Drawi ng. Si ze(200, 200); ein fertiges WebBrowser

this. ax\WWebBrowser 1. Tabl ndex = 2; Control in der Toolbox

this. Control s. Add(this. ax\WebBrowser1); Vorsicht: andere Schnittstelle!!

m Navigiere zu Seite
object o= null;
axWebBrowser 1. Navi gat e(t ext Box1. Text,ref o,ref o,ref o,ref 0);
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Sicherheit unter .NET Zh Sohoolof
aw

B Rollenbasierte Sicherheit (Teil des Betriebssystems)
NET Zugriffsklassen
Rechte werden an Benutzer vergeben
abhangig von Gruppenzugehdrigkeit
Namensraum System.Security.Principal bietet unterstiitzende Interfaces an:
System.Security.Principal.lPrincipal = Rolle, Gruppe

System.Security.Principal.lldentity = Benutzer

m Codebasierte Sicherheit (Code Access Security (CAS))

Rechte werden an Assemblies vergeben

abhangig von Assemblyinformationen (evidence) und Sicherheitspolitik
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Code Access Security (CAS)

Zh School of
aw Engineering

Evidence PermissionSet (pPS)
G§A % 856
© Sicherhei ' T e
me Icherheilts- 2 O
‘—\gNa ﬁ N
SWOTE o manager 2
<one 5 A ®
= O\e\\ (@) Q@Q
N L 2 2 /SZ‘/J,
IS Y
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Codegruppen & Genehmigungsmengen ath —

CodeGroup Evidence
Bedingung:
Zone: Internet

Name des PermissionSets:
Internet

—

Untergruppen

v NamedPermissionSet
Internet

FileDialogPermission: Open
IsolatedStoragePermission: DomainlsolationByUser
SecurityPermission: Execution

UlPermission: SaveTopLevelWindows
PrintingPermission: SavePrinting

Permissions
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Ebenen der Sicherheitspolitik (Policy) zh.. .

aw Engineering

A '

all code
Nothing

I
c:\TrustedApps\MSApp.exe

Zone: Internet

Internet

|

Publisher: Oracle
SomeTrust

School of Engineering

!

Zone: MyComputer
MoreTrust

i

URL.: http://dotnet.jku.at/*
SSW

\!

v

Publisher: Microsoft
Microsoft

URL: file://[c:/TrustedApps/*
Full Trust

Nothing LU MoreTrust U Microsoft U FullTrust
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Code Access Security (CAS) ath —

Policy Levels |
Enterprise PS.
Machine PS,,
>
User PS,
AppDomain PS,
2
Evidence PermissionSet (pPS)
066A ®c6 S
> Name Sicherheits- ) 0@?‘}0
_> —> N O
Strond % manager 2
<one 5 ®
= 2\2 o 'L?eg
Q< L 2 O 2 'Sty
Y %) o 0%

Assembly A G/
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Policy Levels Zh S
aw

m Policies sind auf verschiedenen Ebenen administrierbar

enterprise machine
resultierendes

Permission Set

appdomain user
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Security Stack Walk Zh sohoolot
aw

Assembly A

\

Assembly B

\

Assembly C

\ perm.Demand() 5
AssemblyD = = 0L |

Ressource

m alle Rufer werden Uberpruft

® nur wenn jeder die Genehmigung perm besitzt,
darf auf die Ressource zugegriffen werden
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Permissions anfordern Zh

aw Engineering

m Es wird Uberprift ob die Permission vorhanden ist
beim Start und nicht erst beim Zugriff

m Kann auf Methoden oder Block-Ebene durchgefiihrt werden
Declarativ oder Imperativ
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Deklarative Permissions Zh

aw Engineering

m ... Uber Attribute

m Spezielle Permissions flr Assembly, Klasse oder Methode
Lower Lever Security Uberschreibt Higher Level Security!

m Zur Ladezeit wird entschieden ob Permission gewéhrt wird

usi ng System Security. Perm ssi ons;
[Fil el OPerm ssionAttribute(SecurityAction. Demand) ]

public static string ReadData() {
/] lese File ein
}
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Imperative Permissions zh...

aw Engineering

m ... Uber expliziten Code

m Erzeuge ein Permission Objekt und rufe seine Methoden auf
m Schutz bezieht sich auf Methode

m Zur Laufzeit wird entschieden ob Permission gewahrt wird

usi ng System Security. Perm ssi ons;

String fullPath = Directory. Get Ful | Pat hl nternal (fil eNane) ;
Filel OPerm ssion p = new Fil el OPerm ssi on(
Fi |l el OPer m ssi onAccess. Read, full Path);

p. Demand() ;
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Stack Walk Modifikatoren Zh somoator
aw

m Modifikatoren Uberschreiben das Ergebnis des Stack-Walks

m Assert

Ich verbirge mich fur meine Aufrufer. Permission nicht weiter prifen
Security Loch

m Deny

Permission wird explizit verweigert

m PermitOnly
Erlaubt Zugriff auf eine spezielle Ressource
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Fragen? Zh o
aw

uff !
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Anhang A: Konfiguration der Sicherheitspolitik azﬁ

m Microsoft .NET Framework Configuration Tool
MMC (Microsoft Management Console) Snap-In
Starten

mit Start | Control Panel | Administrative Tools |
Microsoft .NET Framework Configuration

oder von der Kommandozeile mit mscorcfg.msc

bietet Unterstitzung (Wizards) fur
Erzeugen/Verandern von neuen Codegruppen
Erzeugen/Verandern von neuen Genehmigungsmengen

Feststellen der Genehmigung/Codegruppen eines Assemblies

m Code Access Security Policy Tool (caspol.exe)
Kommandozeilewerkzeug

z.B. Ein-/Ausschalten der Sicherheitsprifungen
caspol -security (on | off )
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... Konfiguration der Sicherheitspolitik Zh schoolof
aw

% .NET Framework Configuration
Datei Aktion Ansicht 2

| E] My Computer } ; ¥
Assembly Gathe Code Access Security Policy -
Configured Assemblies

5 Remoting Services The common language runtime's code access security system determines an assembly's

™ Runtime Security Policy] permissions to access protected resources. Each permission set granted to an assembly is
Lo £ Enterprise based on the assembly's evidence (such as its URL or publisher certificate), which in turn is
~ & Machine based on configurable security policy.
=gl Code Groups y .
- & All_Code To learn more about the code access security model, refer to the Microsoft .NET Framework

&9 My_Computer_Zone SDK documentation.

© Microsoft_Strong_Name
© ECMA_Strong_Name
& WebKalenderApp
& MyVSProjects
+ € LocalIntranet_Zone Tasks
& Internet_Zone
€ Restricted_Zone
€ Trusted_Zone
=g Permission Sets

The wizards and task links below will help you set and distribute security policy. For
complete control of security policy, use the tree views under this node.

Increase Assembly Trust
Use the Trust an Assembly wizard to increase the level of trust granted to a particular assembly. This
wizard modifies security policy based on information about the evidence of the assembly selected.

Full Trust Adjust Zone Security

[¥ SkipVerification Use the Security Adjustment Wizard to modify the level of trust granted to all assemblies coming from
Execution a particular zone, such as Internet, Local Intranet, or My Computer.

Nothing Evaluate Assembly

Locallntranet
[ Internet
Everything

Use the Evaluate an Assembly wizard to evaluate what permissions or code groups apply to a
particular assembly. This is useful in determining the effect of current security policy on actual

CRasTTi assemblies.
MoreTrust Create Deployment Package
[ SSW Use the Deployment Package Wizard to create a policy deployment package. The wizard wraps a
&9 Policy Assemblies security policy level into a Windows Installer Package (.msi file) that can then be distributed using
+- €@ User Group Palicy or Microsoft Systems Management Server.
Applications Reset All Policy Levels

Use this task to reset your security policy to the default settings. Note that this will obliterate all
modifications that might have been made to default security policy.

|
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Code Access Security Policy Tool (caspol.exe) azwh

Kommandozeilen-Werkzeug zum

Engineering

A_b .NET 2 kann Security
Ein-/Ausschalten der Sicherheitsprufungen TEE 7 [FEfTE T

. ausgeschalten werden
> caspol -security (on | off )

Hinzufligen/Entfernen/Verandern/Anzeigen von Codegruppen

> caspol -addgroup

> caspol -remgroup

> caspol -chggroup

> caspol -listgroups
Hinzuflgen/Entfernen/Verandern/Anzeigen von PermissionSets
> caspol -addpset

> caspol -rempset

> caspol -chgpset

> caspol -listpset

m Kommandos wirken auf Enterprise-/Maschinen-/Benutzerebene

> caspol -enterprise / -machine / -user / -all
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